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[bookmark: OLE_LINK2][bookmark: OLE_LINK1]Resumen. La educación, al ser un pilar para el desarrollo de una nación, se considera prioritaria, tanto en la Agenda 2030 de la ONU a través de la ODS4 como a nivel nacional, siendo eje en los Plan de Desarrollo y como uno de las 10 iniciativas prioritarias del CONAHCYT a través de los Programas Estratégicos Nacionales (PRONACES). Por lo cual, surge este proyecto cuyo objetivo es la construcción de un espacio STEAM; para el fomento de ciencia, tecnología e innovación social, en alumnos de la telesecundaria y telebachillerato comunitario, con el fin de fortalecer las actividades de la NODESS: Red de Conocimiento Sustentable de la comisaría de Dzityá en Mérida, Yucatán. Se concluye, que la aportación técnica y científicas de los actores involucrados puede ayudar a desarrollar competencias que tendrá un impacto positivo en la siguientes generaciones de los habitantes más jovenes del dicha comunidad.
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Abstract. Education, being a pillar for the development of a nation, is considered a priority, both in the 2030 Agenda of the UN through the SDG4 and at the national level, being an axis in the Development Plan and as one of the 10 priority initiatives of CONAHCYT through the National Strategic Programs (PRONACES). Therefore, this project arises whose objective is the construction of a STEAM space; for the promotion of science, technology and social innovation, in students of the telesecondary and community telebaccaureate, in order to strengthen the activities of the NODESS: Sustainable Knowledge Network of the Dzityá police station in Mérida, Yucatan. It is concluded that the technical and scientific contribution of the involved actors can help develop skills that will have a positive impact on the next generations of the youngest inhabitants of that community.

Keywords: STEAM space, social innovation NODESS, transdiscipline.

[bookmark: _heading=h.97e7t0ql9gj5]I. INTRODUCCIÓN
La educación es un pilar importante en el desarrollo de una nación y tiene una correlación directa con la economía, tal y como se muestra en último reporte de la UNESCO del 2023, en materia de ciencia y tecnología. No obstante, también es la encargada del desarrollo habilidades y competencias de la población (RYCYT, 2023).

Sin perder de vista que, también puede ser un espacio para el fomento de diferentes enfoques, como la educación ambiental, la interculturalidad, la solidaridad, los buenos vivires, entre otros. 

No obstante, unos de los efectos del modelo económico actual, es el deterioro del derecho al acceso a la educación para las personas más vulnerables en situación de pobreza, que regularmente se encuentran en las periferias de las grandes ciudades o en su caso en comisarias o comunidades originarias que han sido absorbidas por el crecimiento urbano de las metrópolis (Muñoz, 2001; Navarrete y Ocaña, 2022). 

Por tal motivo, quienes sufren más la falta de acceso a una educación de calidad regularmente son los mas jovenes que viven en estas comunidades y que quedan limitados al acceso de la educación media superior y superior (García y Oliva, 2012, Gracia y Horbath, 2019). Este fenómeno no es aislado a Mexico, sino, que pasa otras partes del mundo; por lo que, la ONU a través de l agenda 2030  ha determinado que la ODS 4 se enfoque en promover una educación de calidad. En México esto ha sido una prioridad y se ha plasmado a través de los Planes de Desarrollo de diferentes administraciones y hoy actualmente se encuentra también como uno de los ejes principales de los Programas Nacionales Estratégicos (PRONACES, 2024).

Desde la perspectiva de la educación, dada su importancia y relevancia para la sociedad, esta investigación sustenta un proyecto, que, tiene la finalidad de construir un espacio con la comunidad donde se puedan realizar actividades para un desarrollo comunitario a través del fortalecimiento de habilidades y competencias tecno-científicas en los alumnos de la telesecundaria y del telebachillerato comunitario de la comisaría de Dzityá en Mérida, Yucatán. 

Por tanto un enfoque de estos espacios hacia el desarrollo de habilidades blandas como el pensamiento matemático, el pensamiento crítico, entre otros, pueden ayudar a fomentar una vocación científica, para otorgarles una mayor oportunidad para acceder a la educación superior, como la que ofrece el TECNM/ IT de Mérida a través del desarrollo de ecosistemas de economía social y solidaria para el diseño de soluciones territoriales y construir procesos de innovación social, que ayuden a implementar soluciones colectivas, que son una alternativa para lograr disminuir la exclusión social y a revalorizar la identidad cultural como propone la INAES (2023).

La construcción de este espacio comunitario educativo puede ser una realidad por la NODESS que existe dentro del marco del Instituto Tecnológico de Mérida con la comisaria de Dzityá y la asociación de artesanos de madera de Dzityá, por ello se propone el siguiente objetivo: Desarrollar un espacio STEAM para ciencia, tecnología, innovación social y ODS 4 para fortalecer las actividad de la NODESS: Red de Conocimiento Sustentable de la comisaría de Dzityá en Mérida, Yucatán

A. Revisión de literatura
La economía social y solidaria (ESS) centra su atención en lograr una Justicia de reconocimiento, de las comunidades vulnerables, a través de su cultura liberadora busca emancipar a la comunidad, a través de innovación social basada en el la equidad, interculturalidad y la autodeterminación , siendo un soporte importante la educación contextual, intercultural y con un enfoque hacia el desarrollo comunitario y sustentable (INAES, 2023) . 

Se busca que los principales protagonistas sean los integrantes de las comunidades, al ser ellos quienes conocen sus principales problemas y necesidades, los cuales están relacionados, principalmente, con educación, salud, actividades productivas, entre otros. La ESS, relata la importancia de la solidaridad a través de la comunalidad y puede ser aplicado en proyectos de cooperativismo. Sin embargo, se tiene que romper el paradigma del actual modelo de desarrollo, que individualiza, homogeneiza y descarta elementos de trabajo comunitario, por lo se deben buscar nuevas formas de trabajo, para este cooperativismo, desde una visión de los buenos vivires (Villalba-Eguiluz y Pérez-de-Mendiguren, 2019).

En gran medida la educación juega un papel importante en el soporte de las bases de la economía , por lo que trabajar con alumnos de nivel secundaria ayudaría a sentar bases de cooperativismo, educación ambiental y habilidades blandas y para la vida como el pensamiento matemático, pensamiento critico y trabajo en equipo intercultural y transdisciplinario; mismos que podrían ayudar para una formación de nivel universitario, logrando con esto la profesionalización de futuros proyectos relacionados con la ESS (Cáceres y  Barneix, 2021; Garino, 2022).

En este sentido existen numerosos estudios acerca de la implementación de la educación STEAM y demuestran los avences en lograr el desarrollo de comeptencias y habilidades, pero también puede ser un espacio de inclusión, de trabajo comunitario y de diálogo intercultural, por lo que la implementación de actividades  relacionadas a esta metodología puede promover por un lado, un trabajo transdisciplinario entre los actores sociales involucrados como comunidad, academia gobiernos y diferentes OSC (Rivera, Novoa, Mamani., Huamán y Sevillano, 2024). Rivera et. al. (2024) indica que “Al invertir en Educación STEAM, podemos empoderar a las personas para que se adapten a los desafíos planteados por la Década de Acción, la Cuarta Revolución Tecnológica Industrial y las secuelas de la pandemia de COVID-19” (p.8).

En este sentido, centrar en el desarrollo de habilidades y espacio colectivos puede ayudar a mejorar  las habilidades obtenidas del sistema educativo, aportando valor para lograr mejorar el grado de escolaridad actual, por ello la metodología STEAM puede ser coadyuvante para el fortalecimiento de las habilidades descritas con anterioridad, ademas que construir un espacio comunitario  con esta metodología puede ayudar a la innovación social  a través de ciencia, tecnología  y artes ( Arteaga, I. H., Muñoz y Castañeda, 2018; Quintero, 2019; Veciana, 2022;Red educación y solidaridad, 2024). Promoviendo con estas actividades la aplicación de los objetivos de la ODS 4 de Educación de calidad y promoviendo proyectos que sean parte de los PRONACES.


II. METODOLOGÍA
A partir de una revisión de literatura para encontrar estudios relacionados a espacios de innovación social, espacios maker, steam, transdisciplinarios y de economía social y solidaria. Se aplicaron técnicas de la Investigación acción participativa transdisciplinaria como mesa de diálogos y entrevistas con actores sociales de la comunidad, academia y de gobierno (Francés, Alaminos, Penalva y Santacreu, 2015, Merçon, 2022). Se pudo construir un proyecto  para la construcción un espacio transdisciplinario, participativo y comunitario de formación y desarrollo de habilidades y competencias para soluciones comunitirarias y territoriales.

III. RESULTADOS
A continuación se presenta un diagnóstico y análisis de la problemática planteada de manera comunitaria y académica, para  explicar una propuesta de trabajo para la implementación del proyecto sugerido.

A. Diagnóstico
El desarrollo urbano de la ciudad de Mérida en Yucatán a ha tenido una rápida expansión en los últimos años, esto principalmente al ser considerada una de las ciudades más seguras a nivel nacional y de las más reconocidas a nivel mundial; lo que ha provocado una migración importante y con ello, un crecimiento inmobiliario exponencial provocando diferentes impactos en las comisarías de las periferias de dicha ciudad desde la construcción de edificios, residencias hasta el encarecimiento de los productos y servicios de la zona, provocando una vulneración a las comisarias periféricas de la ciudad de Mérida en Yucatán y con ellos problemas como la perdida de la identidad cultural, espacios de convivencias, deforestación, entre otros (Gracia y Horbath, 2019) . Entre 1985 y el 2020 se autorizaron cerca de 7310 hectáreas para la urbanización y de desarrollo inmobiliario principalmente para casa habitación (Dirección de Desarrollo Urbano, 2021).

De acuerdo con el atlas de riesgos de la ciudad de Mérida 2023, se considera que el número de habitantes de la comisaría de Dzityá ha tenido un aumento significativo debido a la migración de personas y familias que se establecen principalmente en los desarrollo inmobiliarios alrededor de la comisaría y en algunos casos ya dentro de la misma comisaría (Council, 2018). Este aumento de la población se puede observar en la siguiente Tabla 1.

Tabla 1. Crecimiento demográfico en Dzityá. Fuente: INEGI (2020).
	Año
	Habitantes mujeres
	Habitantes hombres
	Total habitantes

	2020
	1146
	1223
	2369

	2010
	792
	810
	1602

	2005
	730
	766
	1496



En la Tabla 2 se pueden observa que en cuestión de educación el grado máximo de escolaridad es de 9 años, lo que significa que en promedio solo terminan la educación básica, es decir la población que cuenta con estudios de secundaria, bachillerato y universidad, son significativamente menores, según el grado aumente.

Tabla 2. Datos sociodemográficos. Fuente: INEGI (2020).
	Concepto
	2020
	2010

	Índice de fecundidad (hijos por mujer):
	2.01
	3.58

	Población que proviene fuera el Estado de Yucatán:
	9.92%
	4.00%

	Población analfabeta:
	3.42%
	4.93%

	Población analfabeta (hombres):
	1.39%
	3.58%

	Población analfabeta (mujeres):
	2.03%
	6.31%

	Grado de escolaridad:
	9.34
	7.48

	Grado de escolaridad (hombres):
	9.34
	7.67

	Grado de escolaridad (mujeres):
	9.34
	7.27



Otro dato a considerar de acuerdo con el censo poblacional del 2020	 del INEGI que solo el 36.58% de las viviendas en la comisaría contaban con internet y solo el 33.23% contaba con una computadora, laptop o tableta personal, siendo estos los principales factores de riesgos para el desarrollo de competencias en el aspecto educativo. No obstante, durante la pandemia de la COVID-19 que se cerraron por más de un año las escuelas, la vulneración para los alumnos de todos los niveles educativos por falta de internet y equipo de computo probablemente se potencializo en esta comunidad y que hasta ahora no exisisten estudios que nos de luz a conocer los impactos, pues prácticamente son incipientes los datos de las personas que estudian y terminan la educación media superior y superior.
Save the Children (2024) indica que el 42.3% de las escuelas de educación básica, no tienen computadoras y el 53.1% no cuentan con conexión a internet. Esto puede comprobarse en las escuelas de eduación básica de dicha comisaria, donde es incipiente dicha infrestructura, lo que  muestra la importancia de implementar otras formas de aprendizaje comunitario enfocado a la resolución de problemas propios de la comunidad y que a su vez contribuyan con el desarrollo de comptencias y habilidades educativas para el futuro como promueve esta organización social.

En la Tabla 3 se pueden observar que el numero de indigenas en la población ha ido disminuyendo, esto debido principalmente a la migración y al los efectos del crecimiento urbano. 

Tabla 3. Población Indígena. Fuente: INEGI (2020).
	Concepto
	2020
	2010

	Porcentaje de población indígena:
	30.48%
	42.95%

	Porcentaje que habla una lengua indígena:
	10.76%
	14.79%

	Porcentaje que habla una lengua indígena y no habla español:
	0.04%
	0.19%



B. Análisis Problema o necesidad social
Las comunidades de las periferias de las grandes urbes a menudo son espacios de rezago y desigualdades principalmente en aspectos de salud, vivienda, educación, entre otros como se puede observar en el diagnóstico. No obstante el desarrollo inmobiliario a causa del crecimiento de la urbe y las migraciones provocan que las comunidades originarias como la comisaría de Dzityá en Mérida Yucatán se convierten en un OASIS donde la cultura indígena en este caso maya, las actividades ancestrales, y el patrimonio biocultural aún convergen a pesar del impacto del desarrollo urbano.

Por tal motivo a pesar que existe una escuela de telesecundaria, un telebachillerato que comenzó sus operaciones aproximadamente en el 2022 el rezago educativo, la perdida de cultura maya,  el deterioro del patrimonio biocultural, los diferentes problemas de la actividad artesanal es evidente. Por lo que la construcción de une espacio comunitario que refuerce habilidades para la educación superior, interculturalidad y economía social y solidaria se vuelve fundamental para la revalorización de la identidad de la comisaría. 

De manera puntual, para que un alumno que tenga concluido su telebachillerato en dicha comisaría y quiera obtener un grado en la educación superior, tendría opciones publicas cercanas a 10km de su lugar de origen siendo el mismo campus del IT de Mérida una de las opciones más cercanas.

C. Justificación del proyecto
La NODESS: Redes de conocimiento sustentable dirigido por el Dr. José Francisco Sarmiento Franco de la Maestría en Planificación de Empresas y Desarrollo Regional del Tecnológico Nacional de México  con sede en el Instituto Tecnológico de Mérida (ITM) ha trabajado por 10 años en la comisaria de Dzityá en donde se han realizado diferentes investigaciones por tesis de dicho posgrado, además han participado invitados de diferentes universidades de la región como la UADY, UNAM, entre otras universidades,  lo que ha permitido ir monitoreando, entendiendo y trabajando de la mano con la comunidad de la comisaria de Dzitya desde una perspectiva de Desarrollo sustentable, buen vivir, desarrollo comunitario y economía social y solidaria, siendo estos los protagonistas.

Es importante resaltar que las diferentes investigaciones después de 10 años siguen mostrando rezagos significados en áreas de salud, educación, movilidad, cultura, entre otras. A pesar de contar con una infraestructura incipiente de diferentes servicios.

La importancia de este proyecto radica en el fortalecimiento de la identidad cultural, la revalorización del patrimonio biocultural a tarves de actividades educativas comunitarios en ESS, habilidades para la universidad y desarrollo de competencias basado todo en la interculturalidad.

D. Objetivos del proyecto 
(1) Construir un diagnóstico comunitarios acerca de las necesidades STEAM para los alumnos e la telesecundaria y telebachillerato comunitario de Dzityá
(2) Analizar los diferentes factores que están implicados en la educación comunitaria, identidad cultural, ciencias, tecnológica artes y desarrollo sustentable para el desarrollo comunitario 
(3) Diseñar un espacio comunitario desde la metodología del STEAM donde se puedan fomentar la vocación científica junto con las artes, la identidad cultural y el desarrollo comunitario sustentable y la economía social y solidaria 
(4) Implementar un proyecto comunitario basado en la metodología STEAM hacia el fortalecimiento de la ODS 4 en apoyo al desarrollo comunitario sustentable la NODESS

E. Alcance del anteproyecto
El proyecto considera trabajar con alumnos de la telesecundaria y telebachillerato de la comisaria de Dzityá en conjunto con la NODESS: Redes de conocimiento para la sustentabilidad del TECNM/ ITM donde un servidor es parte del equipo de trabajo junto con el cuerpo académico de la maestría en Planificación de Empresas y Desarrollo Regional: Desarrollo regional Sustentable quienes llevan más de 10 años trabajando con dicha comunidad. Se pretende trabajar la  con alumnos del ITM interesados la etapa 1 del presente proyecto.

Este proyecto propuesto, se pretende robustecer con otras instituciones educativas, con el fin de ser integral; poniendo en el centro a la comunidad, por lo que esta propuesta puede cambiar  durante su implementación.

F. Etapas del proyecto
Etapa 1. Desarrollo de habilidades e identidad cultural: Pensamiento matemático para la vida, Pensamiento crítico, educación ambiental y artes. Desarrollo de prácticas interculturales para la revalorización de saberes  e identidad cultural

Etapa 2. Aplicación de habilidades matemáticas, habilidades blandas, educación ambiental y artes para el diseño, prototipos y experimentos relacionados con la ingeniería. Aplicación de herramientas de la metodología de la IAP para el fortalecimeinto y resolución de problemas comunitarios, habilidades y prácticas interculturales para la revalorización de saberes  e identidad cultural

Etapa 3. Aplicación de habilidades matemáticas, habilidades blandas, educación ambiental y artes para la construcción de prototipos y experimentos para fortalecer la identidad cultural de la comunidad 

Etapa 4. Elaborar proyectos multidisciplinarios entre alumnos del ITM y otras instituciones para proyectos en ciencias, tecnología artes y educación ambiental desde una perspectiva intercultural y de la ESS.

G. Resultados esperados
Lograr los objetivos planteados y de manera específica, para alcanzar el desarrollo de competencias matemáticas para la vida, pensamiento critico y elementos básicos de musica y artes relacionados con las matemáticas, y las ciencias.

Desarrollar un pensamiento matemático, crítico suficiente para un buen desempeño en la educación superior 

Reforzar su identidad cultural, a través de prácticas interculturales como artes y musica relacionados con la identidad de Dzytia, así como realzar la importancia de ser parte de ello.

Crear un espacio transdisciplinario para la experimentación científica, tecnológica y cultural hacia una ESS.

IV. DISCUSIÓN
La comisaría de Dzityá tiene una tradición artesanal de más de 100 años, ahí se trabaja con madera y piedra, siendo este último el más reconocido a nivel nacional e internacional. Sin embargo, la actividad artesanal de madera se ha ido perdiendo, por razones ambientales y de protección a las diferentes tipos de maderas que se utilizan para esta actividad, otra razón, es que, al no ser una actividad con suficiente remuneración cada vez, son menos los que trabajan dicha actividad, esto se refleja principalmente en los más jovenes, pero que aún sigue siendo importante en la comunidad pues como se menciono tiene una tradición de más de 100 años. A pesar de estos obstáculos; algunos artesanos consideran que esto parte de su identidad cultural y promueven acciones como el comercio justo entre otras, para impulsar las artesanias de madera principalmente. Un ejemplo de lo anterior, fue la rehabilitación de su museo comunitario; ahí se exponen trabajos tanto de madera como de piedra (Pérez , Sarmiento y Arancibia, 2020). 
	
Se ha propuesto, a través de la construcción de un plan de desarrollo comunitario, diferentes acciones que son y serán llevadas a cabo de la mano con la comunidad, y en conjunto con el Tecnológico de Mérida, coadyuvado con otras instituciones académicas (Ruiz Peraza, Sarmiento Franco y Sosa, 2018). Sin embargo, es importante resaltar que, no ha habido apoyo alguno por parte del gobierno; a pesar de ello los integrantes de la comunidad han realizado actividades como la rehabilitación del museo comunitario, capacitación de actividades productivas, conservatorios con diferentes académicos OSC, ONGS y miembros del gobierno, entre otros. Con el fin de entender la problemas y fortalecer lo mejor que s pueda la identidad del  lugar (Pérez, 2022; Reyes, 2022). Sin embargo, esto aún es incipiente.
	
El TECNM/ IT de Mérida a través del Dr. Francisco Sarmiento Franco y el cuerpo académico de la Maestría en Planificación de Empresas y Desarrollo Regional, ha trabajado cerca de 10 años, en diferentes proyectos, dentro de la comunidad, dichos proyectos han estado enfocados en la Economía Social y Solidaria, el desarrollo comunitario, entre otros. De todos ellos, se han obtenido diferentes resultados favorables, para la comunidad, siendo el más reciente la certificación de la NODESS: Redes de conocimiento sustentable, firmado entre esta institución educativa, las autoridades municipales y las asociaciones del lugar. (Gijón, 2023). 

V. CONCLUSIONES
El desarrollo de este proyecto, aporta de forma significativa, en el desarrollo de habilidades y destrezas, para el fortalecimiento académico de las nuevas generaciones. De igual forma busca lograr un equilibrio entre lo académico, cultural y social, manteniendo las tradiciones y adaptando los saberes académicos.

Para el logro de los objetivos planteados, y de manera específica, para alcanzar el desarrollo de competencias matemáticas para la vida, pensamiento crítico y elementos básicos de música y artes relacionados con las matemáticas, y las ciencias, es necesario, desarrollar un pensamiento matemático, crítico, suficiente para un buen desempeño en la educación superior. De igual forma, es necesario reforzar la identidad cultural, a través de prácticas interculturales como artes y musica relacionados con la identidad de Dzityá, así como realzar la importancia de ser parte de ello; esto último es de suma importancia, ya que los jovenes han perdido el interés por aprender y reproducir las tradiciones de la comunidad.

Para finalizar, podemos decir que, un espacio para la innovación social y académica, podría ayudar a construir elementos y actividades para la revalorización de saberes artesanales, fortalecer la identidad cultural y propiciar el emprendimiento basado en la ESS. Esto con la finalidad de aportar en el desarrollo de las competencias que tendran un impacto positivo, en la siguientes generaciones de los habitantes de la comunidad de Dzitya, Yucatán.
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