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Resumen. En esta investigacion se trabajo la
problemitica de la acumulacion de diversas
especies de vegetal marino del puerto de Progreso,
Yucatan, México; Aprovechandola como
alimentacion de lombrices californianas (Eisenia
Foetida).Se incluy6 la evaluacion del crecimiento y
reproduccion de las lombrices, tomando en cuenta
que la alimentacion fue la variable a distintos
porcentajes 100/0; 75/25; 50/50; 25/75 y 0/100 de
biomasa vegetal marina y materia organica
respectivamente. Durante las semanas de
investigacion se fueron presentando diversas
anomalias como la nula presencia de lixiviado y la
importancia de los porcentajes de humedad, asi
como la adaptabilidad de las lombrices al entorno,
todo esto plasmado en la metodologia, resultados y
conclusiones de la investigacion, también se pudo
observar que las dos primeras semanas se
presentaron un periodo de adaptabilidad de las
lombrices, las cuales fue mayor en las lombrices
que contaban con una alimentacion total de
materia organica.

Recibido: 07/Abril/2022
Aceptado: 30/Mayo/2022

Palabras clave: Lombrices, crecimiento,
reproduccion, vermicomposta, biomasa.

Abstract. In this investigation, the problem of the
accumulation of various species of marine plants in
the port of Progreso, Yucatan, Mexico was worked
on, Using it as food for Californian worms (Eisenia
Foetida). The evaluation of the growth and
reproduction of the worms was included,
considering that the food was the variable at
different percentages 100/0; 75/25; 50/50; 25/75 and
0/100 of marine plant biomass and organic matter,
respectively. During the weeks of investigation,
various anomalies were presented, such as the null
presence of leachate and the importance of the
percentages of humidity, as well as the adaptability
of the worms to the environment, all of this
embodied in the methodology, results and
conclusions of the investigation, also It was
observed that the first two weeks presented a
period of adaptability of the worms, which was
greater in the worms that had a total feed of
organic matter.
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I. INTRODUCCION

Progreso de Castro es el puerto mas importante del
estado de Yucatan, la pesca es su principal actividad
econdémica gracias a la gran diversidad de flora y
fauna marina de la zona, las condiciones climéticas de
la zona favorecen el turismo como una gran fuente de
empleo para los habitantes de la zona que genera una
derrama econémica importante, misma que impulsa la
generacion de otras actividades econdmicas, sin
embargo a pesar de que las condiciones climaticas,
flora y fauna marina potencializan estas actividades
también generan problemas que terminan por afectar
las actividades economicas, una de los principales
problemas en temporadas importantes de pesca y
turismo es la acumulacion de grandes cantidades de
diversas especies de Biomasa vegetal marina. En la
zona la biomasa vegetal marina proveniente del mar es
una mezcla de algas y pasto marino comunmente
conocido como sargazo de arribazon.

Con el desarrollo de este proyecto se pretende
observar el comportamiento de crecimiento y
reproduccion de las lombrices californianas (Eisenia
Foetida) con distintas mezclas de alimentacion a
diferentes porcentajes de sustrato, las cuales contienen
biomasa vegetal marina (sargazo de arribazén) y
materia organica (repollo) siendo evaluado en un
periodo de tiempo limitado y condiciones de habitad
especificas.

Los resultados de esta investigacion podrian ofrecer
una forma de aprovechar el sargazo de la zona como
alimento para las lombrices californianas y reducir la
acumulacién de la biomasa vegetal marina de la zona
evitando problemas a las diversas actividades
econdmicas que se ven afectadas por su acumulacion.
El objetivo de este trabajo es evaluar el
aprovechamiento de la biomasa vegetal marina en el
crecimiento y reproduccion de lombrices californianas
(Eisenia Foetida) para su aprovechamiento como
fuente de proteinas en productos alimenticios.

La biomasa es una fuente de energia renovable que
proviene de todo residuo, desecho y producto
bioldgico ya sea animal o vegetal, en su mayoria este
potencial energético se encuentra en la actividad
agricola, pesquera, silvicultura y toda actividad
relacionada a los animales y plantas, (de lucas
Hergueda & Taranco, 2012).

La investigacion la biomasa han representado una
renovacion continua del desarrollo y avance de las
aplicaciones, utilidades e infraestructura de su

aprovechamiento. A continuacion,

se presentara

informacion (de Vignote Pefia, 2016), quien menciona
las principales ventajas que aporta la biomasa:
. El balance de CO2 emitido es neutro.

. No emite contaminantes

nitrogenados

sulfurados o

e La produccion de Biomasa es totalmente
descentralizada, basada en un recurso disperso en el

territorio.

e Disminuye la dependencia externa del
abastecimiento de combustibles.
¢  Disminucion del riesgo de incendios y plagas

forestales.
. Disminucién
ambientales.

de

vertidos y  riesgos

Se clasifica principalmente en tres segmentos, por
su composicion, por su origen y por su estado, en
la Figura 1 se representa la clasificacion.

Tipozde
biomaza
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s

Figura 1. Clasificacion de la biomasa. Obtenido de
Lucas Hergueda y Tranco (2012).

El sargazo de arribazon no es considerado una materia
organica para la alimentaciéon en el vermicomposteo

por lo que no se encontrd en la

literatura que

exponga algin beneficios que este puede otorgar a las
lombrices californianas (Eisena Foetida), en la Tabla 1
se presenta la clasificacion de la biomasa agricola por
su tipo y sustancia biorganica, asi como ejemplos
encontradas en la literatura.

Tabla 1. Clasificacién de la composicion de la
biomasa agricola. Obtenido de Lucas Hergueda y
Tranco (2012).

TIPO SUSTANCIA BIOORGANICA EJEMPLOS
LIPIDOS
Oleaginosa Scmllylas _dc girasol, soja,
maiz, lino, almendro
HIDRATOS DE CARBONO

Monosacaridos

Glucosa

Pulpa de fruta

Fructosa

Pulpa de fruta

Alcoholigena
Disacéridos

Sacarosa

Caila de aziicar, sorgo
dulce, remolacha

Anmilacea / Polisacaridos
Inulinica

Insulina

Tubérculo de patata y
rizomas de dalia,
achicoria

Almidén

Granos de cereal,
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tubérculo de patata

Maderas en general

Lignocelulosic e a Hemicelulosa
Polisacaridos ~
a Celulosa

A. Compostaje

El composteo es la descomposicion de la materia
organica por microorganismos en un ambiente con
condiciones controladas, facilitando un incremento de
la temperatura (entre 55° y 60° C) para destruir los
patodgenos. Los niveles de oxigenacion y humedad de
este proceso también son controlados para reducir la
eventual produccion de malos olores.

Durante el proceso, la materia organica es degradada
hasta un humus con excelentes propiedades para el
suelo, con un pH de 6.5 a 8, que favorece el
crecimiento saludable de las plantas y tiene la
capacidad de retencion de agua. La composta se puede
obtener mediante la descomposicion de la materia
organica en condiciones aerobias o anaerobias. La
descomposicién aerobia es mas utilizada que la
anaerobia, debido a que esta Gltima genera olores
desagradables y  requiere infraestructura y
conocimientos técnicos residuos, (Herrera Gonzalez &
Lopez Calero, 2018).

B. Lombricomposta

La lombricultura es una biotecnologia que utiliza una
especie domesticada de lombriz, ya que esta recicla
todo tipo de materia organica obteniendo como fruto
de este trabajo humus, carne y harina de lombriz. Se
trata de una interesante actividad zootécnica que
permite perfeccionar todos los sistemas de produccion
agricola, ademas de que esta se constituye como un
medio de descontaminacion ambiental al utilizar
materiales biodegradables.

Cabe mencionar que el uso de la lombricomposta
como fertilizante organico y su aprovechamiento para
utilizar los desechos organicos son sus principales
ventajas las cuales en este proyecto se pretenden
aprovechar con los desechos de vegetacion marina,
(Herrera Gonzalez & Lopez Calero, 2018).

C. Lombriz californiana (Eisenia Foetida)

La lombriz roja californiana es la especie mas
utilizada para su manejo en granjas de
vermicomposteo ya que ademas de ser de un facil
manejo por su adecuacion a distintos climas y tener
una gran produccion la hace excelente para la
produccion de carmme y harina de lombriz
principalmente ademas de utilizarse su composicion
como medicamentos y al ser potencialmente

productora de humus se utiliza como fertilizantes en el

Residuos lignocelulosicos area agricola. (Herrera Gonzalez & Loépez Calero,

2018).

D. Condiciones optimas de Habitad de una lombriz
californiana (Eisenia Foetida)

Para la especie Eisenia Foetida los rangos de
temperatura adecuados oscilan entre 15 a 20°C con
limites de 4 a 35°C, la humedad que necesitan para
una optima produccion recae en un porcentaje del 80 a
90% recalcando limites de 60 a 90%, de igual manera
se debe de tener un control de pH que oscile entre 5 y
9 puntos y que el recipiente donde se almacenaran no
permita el paso de la luz ya que no son amigables con
la luz. Cabe recalcar que esta especie necesita de
oxigeno y respira por la piel por los que se le debe de
proporcionar un sistema de aireacion que permita que
puedan respirar.

Los limites refieren al limite méaximo donde las
lombrices pueden desarrollarse y crecer aclarando que
su reproduccion, crecimiento y humus tendran un
considerable porcentaje de perdida respecto al ideal, si
estos limites no se respetan con los cuidados
necesarios la lombriz morira, (Guanche Garcia, 2015).

E. Principales enemigos de las lombrices

Los depredadores mas frecuentes son los péjaros,
mirlos, gallinas, ranas o sapos. La medida de control
mas eficaz es el cubrimiento del lecho con ramas o
mallas, esto ademas evita la evaporacion y mantiene la
humedad. Se debe de tener cuidado con los roedores e
insectos ya que estos pueden infectar y comer a los
gusanos y su habitat.

La alimentaciéon que se le proporcione a la lombriz
debe de ser cuidadosamente analizada para su ingesta
ya que puede provocar intoxicacion si se tiene un nivel
acido en su contenido para ello se debe de cuidar su
alimentacion de los sustratos que se le proporcionan,
la cantidad de proteina y el estado de la materia
organica (Guanche Garcia, 2015).

F. Identificacion de la problematica

Las grandes cantidades del sargazo arribazon que se
aloja en las costas de Progreso, asi como su mal
aspecto y olor representa una problematica en las
actividades mas importantes del puerto las cuales son
la pesca y el turismo. a causa de ello se plantea utilizar
este residuo como alimento para las californianas
(Eisenia Foetida) ya que con esto se daria un uso a la
biomasa vegetal marina que es acumulada en las
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playas del puerto de progreso, Yucatan, México en las
que abunda una gran cantidad de sargazo en épocas
veraniegas y de invierno, cabe mencionar que estas
épocas son importantes para la zona debido a que en
los meses de junio a febrero se da apertura a las
temporadas pesqueras de pulpo, calamar, pez y
langosta al sector pesquero, por parte del sector
turistico empiezan las vacaciones de verano,
vacaciones de invierno y diferentes festividades que se
llevan en el puerto que principalmente se establecen
en las zonas cercanas a la costa , por una parte el
sector turistico se ve afectado por el mal aspecto y
olor que genera el sargazo y por parte del pesquero
dificulta la salida y entrada de embarcaciones debido a
que en la mayoria de las ocasiones la acumulacion del
sargazo es excesiva, lo que provoca que los vehiculos
que trasladas los botes o lanchas no puedan acercarse
lo suficiente a la orilla a causa del temor que los
mismos queden atrapados entre la biomasa marina.

Los problemas derivados del sargazo ademas de su
acumulacion se puede mencionar el aspecto y olor que
generan el cual no es agradable, lo que afecta las
visitas a la zona ya que la playa tiende a tener un
aspecto sucio, esto se debe a que el sargazo que se
aloja en los limites si bien la mayoria se acumula fuera
del mar es importante mencionar que un aparte queda
flotando en la orilla de toda la costa lo que causa un
mal aspecto y olor al agua porque este se descompone
dejando olores desagradables muy fuertes en el agua
cercana a la orilla de la costa, colores marrones y cafés
en el agua, de igual manera el sargazo en
descomposicion se aloja en la arena dentro del agua lo
cual unificando todos estos factores da como resultado
una impresion de agua de lodo en el puerto de
Progreso, Yucatan.

1. METODOLOGIA

La metodologia a seguir en este proyecto de
investigacion consistio en el analisis y monitoreo de la
reproduccion y alimentacion de las lombrices con
diferentes porcentajes de alimento, estos porcentajes
estaran divididos en 0%, 25%, 50%, 75% y 100% de
alimento proveniente de la biomasa vegetal marina
(Sargazo arribazoén) mezclados con biomasa organica
(repollo) para obtener el 100% de mezcla en todos los
alimentos, obteniendo cinco muestras diferentes en
ambientes controlados a condiciones que favorezcan
la reproduccion y crecimiento de las lombrices
californianas.

En la Figura 2 se presentan las cantidades y
porcentajes de alimento, cabe mencionar que la
cantidad de alimento introducida para cada pileta es
un promedio del peso de las lombrices.

Arribaz
on

Arribaz Arribaz Arribaz

on on 6n

15
lombric
es por
pileta

100% 75% 50% 25%
Materia Materia Materia Materia
organic organic organic organic

a a a a

0%
Materia
organic

a

Figura 2. Porcentajes de alimento y numero de
lombrices por pileta. Fuente: Elaboracion propia.

Se realizaron las siguientes actividades:

A. Actividad 1: Supervision de condiciones para las
lombrices

Como actividad inicial se realizé una supervision cada
dos dias de las condiciones de humedad, pH y
humedad con la finalidad de mantener estas
condiciones de habitad entre los rangos permitidos
para desarrollo, a continuacion,

en la Figura 3 se presentan las piletas operando con
alimento.

Figura 3. Piletas funcionando con lombrices y
alimento. Fuente: Elaboracion propia.

e »

B.  Actividad 2: evaluacion de crecimiento y
reproduccion de las lombrices

Esta actividad abarca distintas acciones que van a fin
de evaluar el crecimiento y reproduccion de las
lombrices.
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Como primer punto cada siete dias se llevo a cabo un
monitoreo de los avances de las lombrices en su
crecimiento y reproduccion, para ello primero se
extrajo la arena de las piletas de manera individual con
la ayuda de una espatula de laboratorio a un
contenedor como se muestra en la Figura 4.

Figura 4. Extraccion de tierra en las piletas. Fuente:
Elaboracion propia.

Al tener la tierra en el contenedor se procedié a pasar
pequeiias cantidades de tierra a charolas de plastico
con la finalidad de acelerar el proceso de busqueda de
lombrices, en la Figura 5 se muestra la técnica
utilizada para buscar las lombrices entre la tierra que
consiste en remover la tierra himeda, si la tierra se
encontraba compactada se ejercia un poco de fuerza a
fin de poder fragmentar la tierra y verificar si habia
alguna lombriz en la tierra.

- v

Figura 5. Técnica para la busqueda de lombrices
californianas. Fuente: Elaboracion propia.

Al encontrar una lombriz en la tierra se colocaba en
una caja de Petri con pequefias cantidades de tierra
humedad evitando una posible muerte por estar en
condiciones inadecuadas de habitad como se muestra
en la Figura 6.

Fuente: Elaboracion propia.

Finalizando la busqueda asegurandose de que toda la
tierra haya sido removida se procedid a medirlas y
pesarlas. Para medir su longitud de las lombrices la
Figura 7 muestra su medicion que consistio en la
colocacion de las lombrices en otra caja de Petri sin
tierra y con la ayuda de una regla que se coloco por
debajo de la caja Petri.

Figura 7. Técnica de medicion de las lombrices.
Fuente: Elaboracion propia.

El proceso para obtener su peso se realizo al finalizar
la medicion de las lombrices, cabe recalcar que se
obtuvieron cinco pesos ya que ese es el numero de
piletas en este proyecto. Al tener calibrado el peso de
la caja de Petri se colocaron las lombrices a esta nueva
caja obteniendo asi el peso de estas tal como se
muestra en la Figura 8.
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Figura 8. Obtencion del peso de las lombrices.
Fuente: Elaboracion propia

Después de obtener el peso de las lombrices se regreso
la tierra a la pileta humedeciendo la tierra por capas
para lograr una humedad en toda la tierra, al
asegurarse de que la tierra este lo suficientemente
humeda se colocé de nuevo las lombrices.

C. Actividad 3: Registro de datos

Obtenido los datos de peso, talla, cantidad de
lombrices y de cocones se procedi6é a la captura de
estos datos en Excel y Word con el fin de realizar
graficas y tablas con los resultados y observaciones de
los dias de evaluacion.

III. RESULTADOS Y ANALISIS DE DATOS
A. Andlisis de resultados de la semana 1

La Tabla 2 representa los resultados del
comportamiento de las lombrices a través de la
medicion de porcentajes de las mezclas de alimento y
la cantidad de lombrices por pileta.

Tabla 2. Cantidad de lombrices a distintos
porcentajes de alimento de la semana 1. Fuente:
Elaboracion propia.

Numer Porcentaje de

o do alimento (%) Cantidad de lombrices
et Sargazo / materia (de 15 iniciales).
pricta. organica (repollo).

1 100/0 10

2 75/25 9

3 50/50 8

4 25/75 8

5 0/100 9

La Tabla 3 presenta las tallas individuales de las
lombrices y el peso total de las lombrices por pileta en
la que se destaca que la pileta 1 y la pileta 5 con

porcentajes del 100 por ciento de alimento de sargazo
y materia organica respectivamente representaron una
mayor talla promedio de las lombrices que se
encontraron al igual que los mayores pesos totales de
los 5 grupos. Posteriormente la Figura 9 proporciona
el peso y talla promedio de las lombrices durante la
semana 1.

Tabla 3. Talla individual por lombriz y peso total
por pileta de la semana 1.Fuente: Elaboraciéon
propia.
Numero de pileta. 1 2 3 4 5

Longitud promedio por
pileta (cm). 2.8 2.61 2.5 237 2.66
Peso total de las

§ X 0.2539 0.2312 0.1809 0.1590 0.2378
lombrices por pileta (g).

DATOS ESTADISTICOS DE TALLA'Y
PESO DE LAS LOMBRICES.

=8=_ongitud promedio de las lombrices (cm).

Peso promedio de las lombrices (g)-

? —_ 01 2.5 - .66

2.5 o —
—

2
1.5

1
o5 0.025 0.026 0.023 0.020 0.026

0

1 2 3 4 5

NUMERO DE PILETA

Figura 9. Longitud promedio y peso promedio de las
lombrices de la semana 1. Fuente: Elaboracion

propia.
B. Analisis de resultados de la semana 2

En la segunda semana de evaluacion se realizd
nuevamente la busqueda y la recopilacion de datos de
las tallas y pesos de las lombrices, asi como el de
cocones.

En esta segunda semana la cantidad de lombrices
vario en todas las piletas, por una parte en los grupos
con el 100 y 75 por ciento de materia organica se
presencidé un aumento en el nimero de lombrices a
pesar de no encontrar rastros de cocones en las piletas,
la pileta 3 con el mismo porcentaje de alimento (50-
50) se mantuvo en su total y las piletas de 75 y 100
por ciento de sargazo sufrieron una baja en cantidad
siendo esta ultima la que perdié mas de la mitad de su
nimero de lombrices, todos estos datos se reflejan en
la Tabla 4.

Tabla 4. Cantidad de lombrices por pileta a
distintos porcentajes de alimento de la semana 2.
Fuente: Elaboracién propia.

Porcentaje de alimento (%).
Sargazo / materia organica
(repollo).

Numero de
piletas

Cantidad de lombrices
(de 15 iniciales).
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1 100/0 4
2 75/25 8
3 50/50 8
4 25/75 10
5 0/100 11

La Tabla 5 presenta el crecimiento de las lombrices
donde se aprecia que a comparacion de la semana 1
los datos se invirtieron dando ventaja a las piletas con
un mayor porcentaje de materia organica como
alimento, donde al presentar un mayor numero de
lombrices aumento su promedio de talla y su peso
total, de igual manera en la Figura 10 se presenta los
promedios de talla y peso de las lombrices durante la
evaluacion de la semana 2.

Tabla 5. Talla individual por lombriz y peso total
por pileta de la semana 2. Fuente: Elaboracién

propia.
Numero de pileta. 1 2 3 4 5
Longitud promedio por pileta (cm). §'37 243 2.25 2.65 295
Peso total de las lombrices por pileta 0.10 0.13 0.18 0.23 0.24
(2)- 43 03 27 17 30

DATOS ESTADISTICOS DE TALLA
Y PESO DE LAS LOMBRICES.

=#=| ongitud promedio por pileta (cm).
Peso promedio de las lombrices (g).

4
2.95

3 2575 243 2.25____2"62__——-0

. o— o

1 0.026 0.052 0073 0.093 0.122

1 2 3 4 5
NUMERO DE PILETA
Figura 10. Longitud promedio y peso promedio de las
lombrices de la semana 2.Fuente: Elaboracion

propia.

IV. DISCUSION

En la primera prueba se puso 250 ml de agua a cada
pileta y a la semana ya no habia lombrices, esto se
debe a que fue insuficiente el agua en las piletas de
concreto y las piedras que se encontraban al fondo
absorbieron el agua y las lombrices murieron ya que
ellas viven en una humedad del 60 a 80%. En las otras
pruebas se le puso medio litro de agua cada semana
teniendo la tierra hiimeda y a las lombrices en su
habitad adecuado de humedad, pero no hubo lixiviado.

La Tabla 2 muestra los porcentajes de alimento
administrados en una cantidad de mezcla de 5 gramos
ya que en base a los promedios de peso de las

lombrices iniciales se determind esa cantidad de
alimento con la finalidad que dure en un lapso de 7
dias. De igual manera las tallas de las lombrices son
variadas tal y como se muestra en la Figura 11 donde
hay 15 lombrices por grupo.

Figura 11. Tallas por longitud de las lombrices
californianas. Fuente: Elaboracion propia.

Sin embargo, en todas las piletas se encuentra el
mismo numero de lombrices combinadas por sus
tallas, lo que significa que existen 3 lombrices de cada
grupo en cada pileta obteniendo asi las 15 lombrices
necesarias.

Se considera necesario mencionar que en esta primera
semana de evaluacidon se observd la disminuciéon de
lombrices de las dos tallas mas pequefias en las piletas
todas en una cantidad similar como se muestra en la
Tabla 2, por lo que se concluye que estas tallas de
lombrices no soportaron el periodo de adaptacion a un
nuevo habitat.

La adaptabilidad de las lombrices se da en la semana
dos que cumplen de un rango de 2 a 2.5 centimetros,
esto se debe a que la literatura menciona que las
lombrices entre este rango de medida tienen una vida
de aproximadamente 45 dias a comparacion de las que
se encuentran por debajo de los 2 centimetros que aun
estan en una etapa muy temprana para cambiar de
habitat. Por parte del crecimiento este se vio mejor y
mas eficaz en la pileta con 100% de materia organica.

V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
Los resultados muestran que la adaptabilidad de las
lombrices se da en la semana dos que cumplen de un
rango de 2 a 2.5 centimetros, segin (Somarriba Reyes
& Guzman Guillén, 2004) menciona que las lombrices
entre este rango de medida tienen una vida de
aproximadamente 45 dias a comparacion de las que se
encuentran por debajo de los 2 centimetros que ain
estdn en una etapa muy temprana para cambiar de
habitat. Por parte del crecimiento este se vio mejor y
mas eficaz en la pileta con 100 por ciento de materia
organica.

El estudio demostr6 que las lombrices tienen una
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mejor adaptabilidad, asi como un mayor crecimiento a
base de una alimentacion total de biomasa organica
(repollo), siendo un dato importante la observacion del
efecto de la biomasa vegetal marina (Sargazo
arribazon) en las mezclas de alimentos, donde se
concluyd que a mayor porcentaje de biomasa vegetal
marina menor es el crecimiento y adaptabilidad de las
lombrices.

Como primera recomendacion utilizar algin método
para dividir las dos capas del habitad de las lombrices,
por una parte las piletas utilizan una capa de grava en
la parte inferior a fin de que se retina el lixiviado en el
final, seguidamente se le coloca la capa de tierra
donde viven las lombrices, se recomienda utilizar
alglin tipo de malla para poder dividir estas dos
secciones evitando que la tierra pueda escabullirse a
través de los huecos que deja la grava y que ahi
puedan irse las lombrices.

Como segunda recomendacion cambiar la consistencia
de la tierra en las piletas ya que la tierra tomaba una
condicion compactada lo que podria perjudicar al
movimiento de las lombrices y dificulta la busqueda
de las mismas, es por ello que es colocar hojas o papel
dentro de la tierra podrian ayudar a la retencion de
humedad, esto segin diversas fuentes, ademas esto
podria funcionar como algln tipo de refugio para las
lombrices lo que haria que se agruparan en puntos
especificos y su busqueda se realice de manera mas
sencilla.

Como ultima recomendacion es proponer algun otro

tipo de material para las piletas ya que el concreto es
un material que absorbe mucha humedad,
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