Direccion General de Educacién Superior Tecnolégica

1. Datos Generales de la asighatura

Nombre de la asighatura: | Sistemas mecanicos

Clave de la asignatura: | EEF-1402

SATCA® | 3-2-5

Carrera: | Ingenieria en Energias renovables.

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

La asignatura de sistemas mecanicos aporta al perfil del estudiante la capacidad de
andlisis y seleccion de los elementos de maquinas para sistemas de generacion de
energia a través de sistemas mecénicos utilizando energia cinemética.

En el curso, el alumno abordara de los principios y conceptos fundamentales que le
permitan tener un criterio de seleccién e identificacion de elementos de sistemas
mecanicos de maquinaria.

Las competencias especificas a desarrollar en esta asignatura son: Introduccién a los
sistemas mecanicos, Andlisis de la cinematica de mecanismos planos, Analisis de
mecanismos simples de transmision de movimiento, identificacion y seleccién de
diferentes tipos de Engranes (Rectos, helicoidal, conico) en sistemas de transmision,
analisis de funcionamiento de trenes de engranajes.

En el campo de aplicacién de la ingenieria en Energias Renovables los mecanismos son
los elementos de transformacion y transmision de movimiento en una diversidad de
magquinas tanto usadas en procesos industriales como en procesos de generacion de
energia por lo que el dominio del conocimiento de ellos conduce a elevar la eficiencia de
procesos y aplicaciones en donde se encuentren involucrados.

Entre las asignaturas de andamiaje que conllevan a esta asignatura se pueden encontrar
Dibujo para el disefio didactico de piezas mecéanicas, Tecnologia e Ingenieria de
materiales enfocado a determinacién de fallas, esfuerzos axiales y torsionales asi como
resistencia de los materiales, estatica y dinamica para la parte de la fisica de los sistemas
de particulas, energia eélica para la generacion de energia eléctrica con la energia
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cinemética del viento y maquinas eléctricas e hidraulicas para generacion eléctrica a
partir de energia cinemética.

Intenciéon didactica

Se organiza el temario en 6 unidades las cuales cubren un amplio panorama para el
conocimiento y aplicacion de los sistemas mecéanicos en la industria y en la generacion
de energia. Los cuales son cubiertos de con las siguientes unidades:

Unidad 1: Introduccidon a los mecanismos. Se introduce al estudiante a generalidades
de los mecanismos y conceptos basicos para la generaciéon de elementos de maquinas y
cinematica de los mecanismos asi como el analisis cinematico introductorio para el
andalisis de posicion y velocidad de mecanismos planos.

La introduccion a los mecanismos vincula al alumno con el disefio de elementos
mecanicos para maquinaria y lo incentiva a relacionar los conceptos fundamentales con
las especificaciones practicas de componentes reales.

En la primera unidad se estudia los conceptos basicos de los diferentes tipos de
mecanismos y sus aplicaciones, a la vez de analizarlos para conocer sus relaciones
matematicas que les permiten identificar y conocer su posicién, velocidad y aceleracion
angular.

Unidad 2: Teorias y criterios de falla por cargas estaticas y dinamicas. Se introduce
al estudiante a conocer los tipos de fallas en elementos sometidos a cargas estaticas,
ductiles, fragiles y por fatiga, se realiza comparacion de las distintas teorias de fallas y se
determina la mas confiable para estudio de caso.

Las teorias y criterios de fallas por cargas estaticas y dinamicas ofrece al estudiante un
panorama amplio sobre los distintos tipos de fallas y lo incentiva a identificar las fallas a
carga mas comunes en los elementos de maquina utilizados en la industria asi como
empezar a relacionarlo con fallas que pueden existir en elementos cinematicos de
generacién de energia renovable.

En la segunda unidad se estudia los conceptos fundamentales de teoria y criterio de
fallas tanto estaticas como dindAmicas desde un punto de vista general sin profundizar en
las ecuaciones diferenciales que rigen estas teorias sino en identificar y conocer que tipo
de falla puede haber en funcién de las condiciones de esfuerzos en las cargas de los
elementos de maquina.

Unidad 3: Ejes de transmisidn. Se estudian de manera general los criterios de disefio,
los materiales utilizados y las velocidades criticas maximas a los que pueden ser
sometidos los ejes de transmision.

Los ejes de transmision brindan al estudiante la posibilidad de identificar y analizar la
resistencia del eje bajo cargas estaticas y dinamicas asi como conocer las restricciones

Pagina | 2



Direccion General de Educacién Superior Tecnolégica

geomeétricas del disefio de ejes.

En la tercera unidad se pretende guiar al estudiante por la seleccion de ejes para
aplicaciones donde la velocidad critica de trabajo sometido del material, las restricciones
y la resistencia bajo cargas tanto estaticas como dinamicas son factores imprescindibles
a la hora de disefar ejes para trabajar en velocidades criticas para el buen desempefio
de las maquinas tanto industriales como de generacién de energia renovable.

Unidad 4: Engranes y trenes de engranajes. estudia los diferentes tipos de engranes y su
relaciéon geométrica al integrarlos en trenes de engranajes asi como la potencia transmitida.

La inclusién del tema de Engranajes y trenes de engranajes vincula al estudiante a identificar
los elementos de transmision de potencia en una maquina y a seleccionar los elementos
correctos para su transmision en base a criterios de relacion entre ellos.

En la cuarta unidad Se estudia de manera general la clasificacién, identificacion y
seleccién de engranajes utilizados en sistemas de transmision de energia mecéanica asi
como la identificacién y analisis del sistema mecanico de un tren de engranajes recto.

Unidad 5: Volantes, Embragues y frenos. se abordan los temas de manera conceptual
de frenos y embragues, los materiales friccionantes y disipacion de energia en la
operacion de los mismos asi como los temas del comportamiento mecanico y energéticos
de los volantes.

En el tépico de Volantes, embragues y frenos El estudiante se identificara los elementos
de frenado mecéanico en los sistemas de transmisién de energia por medios cinematicos,
se fundamentara en base a los frenos mecénicos como el freno de tambor, embrague de
disco y seleccion de materiales de friccion.

Unidad 6: Seleccion de elementos mecanicos y materiales. Se revisan los criterios
fundamentales de seleccion para diferentes elementos de Maquinas y Materiales, como
son los rodamientos, engranaje y trenes de engranaje, chumaceras, ejes, volante y
frenos mecanicos asi como los materiales utilizados para su criterio y seleccién correcta
para evitar falla por cargas estaticas y dinamicas asi como respetar las normas para
seleccion de materiales en base a las normas ASM, ASTM, AISI, DGN.

En la unidad 6 se pretende que el estudiante ensamble los conocimientos adquiridos
durante el curso para la elaboracién de un proyecto integrador para el desarrollo de un
mecanismo didactico aplicado a la generacién de energia renovable con la energia
cinematica.

En el transcurso de las actividades programadas es muy importante que el estudiante
aprenda a valorar las actividades que lleva a cabo y entienda que esta construyendo su
hacer futuro y en consecuencia actie de una manera profesional; de igual manera,
aprecie la importancia del conocimiento y los habitos de trabajo; desarrolle la precision y
la curiosidad, la puntualidad, el entusiasmo y el interés, la tenacidad, la flexibilidad, la
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ética, la creatividad y la autonomia.
El docente debe:

Poner atencion y cuidado en estos aspectos durante el desarrollo de las actividades de
aprendizaje de esta asignatura ya que su participacion como facilitador lo obliga a
elaborar un plan de trabajo a seguir para guiar al estudiante para el disefio de una
maquina de generacion de energia eléctrica o cualquier otra que realice un trabajo a
partir de sistemas mecanicos utilizados con energia renovable como pueden ser la
eodlica, mareomotriz, undimotriz, geotérmica o térmica.

Ser conocedor de la disciplina que esta bajo su responsabilidad, conocer su origen y
desarrollo historico para considerar este conocimiento al abordar los temas.

Desarrollar la capacidad para coordinar y trabajar en equipo; orientar el trabajo del
estudiante y potenciar en él la autonomia, el trabajo cooperativo y la toma de decisiones.
Mostrar flexibilidad en el seguimiento del proceso formativo y propiciar la interaccion
entre los estudiantes. Tomar en cuenta el conocimiento de los estudiantes como punto de
partida y como obstaculo para la construccion de nuevos conocimientos. Mostrar
responsabilidad por llegar puntualmente a las sesiones, tratando con respeto y
amabilidad a sus estudiantes; y comprometerse a dar cumplimiento total al programa.

Propiciar actividades de meta-cognicion. Ante la ejecucidon de una actividad, sefialar o
identificar el tipo de proceso intelectual que se realizé: una identificacion de patrones, un
analisis, una sintesis, la creacién de un heuristico, etc. Al principio lo hara el profesor,
luego seréd el alumno quien lo identifique. Ejemplos: reconocer la metodologia del disefio,
aplicarla a la solucién de un problema, comunicar el resultado.

Fomentar actividades grupales que propicien la comunicacién, el intercambio
argumentado de ideas, la reflexiéon, la integracion y la colaboracién de y entre los
estudiantes. Ejemplo: Resolver problemas de fallas en elementos de maquinas
sometidos a diversos modos de cargas.

Propiciar el desarrollo de capacidades intelectuales relacionadas con la lectura, la
escritura y la expresion oral. Ejemplos: trabajar las actividades practicas a través de
guias escritas, redactar reportes e informes de las practicas realizadas.

Facilitar el contacto directo con materiales e instrumentos, al llevar a cabo actividades
practicas, para contribuir a la formacion de las competencias para el trabajo experimental
como: identificacion, manejo exploracién de elementos de maquinas.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de Participantes Observaciones
elaboracion o revision
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Lugar vy fecha donde se

Instituto

tecnoldgico

Titulo de la reunién, donde

desarrollan y actualizan los

Superior Progreso

programas educativos de

licenciatura del SNIT.

se realizé el disefo,
consolidacion y/o
seguimiento curricular.

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura

Identifica, disefia en base las Normas establecidas selecciona e integra diversos
elementos mecanicos en el disefio de maquinas, equipos y sistemas mecanicos
enfocados a la generacion de energia renovable a través de energia mecanica.

5. Competencias previas

Utilizacion de conceptos de célculo diferencial e integral para analisis cinematico.

Aplicar conceptos de estados generales de esfuerzos y deformaciones tanto axiales

como radiales.

Dominar de conceptos de algebra lineal como determinantes y matrices.
Aplicacion de soluciones a ecuaciones lineales y no lineales.

Aplicacion de conceptos de Teoria de fallas

Manejo de software especializado.

Elaboracion de dibujos esquematicos de elementos mecanicos.

Desarrollo de protocolos de investigacion

Toma de decisiones y solucién de problemas de ingenieria.

Conocimiento de elementos mecanicos.

Disefnar elementos mecanicos en software de disefo.

6. Temario

No. Temas

Subtemas

1 | Introduccién a los mecanismos

1.1. Generalidades de los mecanismos

1.2 Conceptos basicos:

1.2.1 Eslabones y pares cinematicos
1.2.1.1 pares inferiores y superiores

1.2.2 Nodos

1.2.3 Cadenas cinematicas
1.2.3.1 Abiertas
1.2.3.2 Cerradas
1.2.3.3 Blogueadas

1.3 Grados de libertad
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1.3.1 Criterio de Grubler-Kutzbach
1.4 Inversién cinematica

1.4.1 Ley de Grashof

1.4.2 Biela manivela

1.4.2.1 Biela manivela corredera

1.4.3 Ejemplos de otros mecanismos

1.4.4 Mecanismo de 4 barras

1.4.5 Mecanismo de retorno rapido
1.5 Analisis de posicion de mecanismos
planos
1.6 Andlisis de velocidad de mecanismos
planos
1.7 Andlisis de aceleracion de mecanismos
planos
1.8 Andlisis de posicion, velocidad y
aceleracion por software.

Teorias y criterios de falla por cargas | 2.1 Cargas estéticas
estaticas y dinamicas 2.1.1 Concentradores de esfuerzo
2.1.2 Teoria de esfuerzo cortante maximo
2.1.3 Energia de distorsion de Von mises
2.1.5 Esfuerzo normal maximo
2.2 Cargas dinamicas
2.2.1 Fatiga
2.2.2 Esfuerzo fluctuante
2.2.3 Limite de resistencia a la fatiga
2.2.3.1 Factores que modifican la
resistencia a la fatiga
2.2.3.2 Teorias lineales de fatiga
2.3 Pruebas y ensayos para determinar
fallos
2.4 Estudio de caso de fallas estaticas y
dinamicas

Ejes de transmision 3.1. Andlisis por resistencia.
3.1.1. Bajo cargas estaticas.
3.1.2. Bajo cargas dinamicas.
3.2. Restricciones geométricas
3.3. Velocidad critica y frecuencia natural
3.4. Materiales para ejes
3.5.1. Analisis por resistencia

Engranes y trenes de engranajes 4.1 Generalidades.

4.1.1 Nomenclatura

4.1.2 Clasificacion

4.1.3 Aplicacién de los engranes (rectos,
conicos y helicoidales).

4.2. Conceptos de Analisis de fuerzas
4.2.1. Engranes rectos

4.2.2. Engranes helicoidales

4.2.3. Engranes cénicos

4.2.5. Trenes de engranes

4.3 Disefio de engranes (rectos, conicos y
helicoidales).
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4.4 Estandarizacion y Normalizacion de
engranes.

4.4.1 Paso diametral

4.4.2 Sistema métrico

4.5 Andlisis cinematico de trenes de
engranes (simples y compuestos).

4.6 Disefio de engranes rectos por medio
de software.

5 | Volantes, Embragues y frenos

5.1. Frenos de tambor

5.1.1. Zapata interna

5.1.2. Zapata externa

5.2. Frenos y embragues de disco

5.3. Materiales de friccion

5.4. Volantes.

5.5. Diagramas de demanda de energia.
5.6. Energia de transferencia.

5.6.1 Almacenamiento mediante volante
de inercia

5.7. Dimensionamiento.

5.8. Materiales para volantes

6 | Seleccion de elementos mecanicos y
materiales

6.1. Tipos, aplicaciones y seleccion de
elementos mecanicos adicionales.
6.1.1 Chumaceras, rodamientos y cables.
6.2. Materiales utilizados en ingenieria
6.2.1 Normas para la seleccién de
materiales

6.2.1.1 DNG

6.2.1.2 AlSI

6.2.1.3 SAE

6.2.1.4 ASTM

6.2.1.5 ASM
6.3 Proyecto integrador
6.3.1 Normas aplicadas.
6.3.2 Disefio en software CAD
6.3.1 Elaboracion de plano mecanico.
6.4 Integracién de proyecto aplicado a
energias renovables.

7. Actividades de aprendizaje de los temas

Introduccién a los mecanismos

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s): Reconocer y utilizar la
terminologia empleada en el analisis
cinematico de mecanismos. Identificar los
elementos de un mecanismo sobre un
modelo o prototipo.

Analizar mecanismos planos Mediante la

e Investigar la importancia de los
mecanismos en la industria y en la
generacion de energia.

e Determinar y discutir los grados de
libertad de los mecanismos en el
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determinacién de la posicion, velocidad y plano aplicando el criterio de Gruebler

aceleracion, empleando diferentes métodos

y con la aplicacion de software e Elaborar un prototipo de mecanismo
RRR, que cumpla con la condicion de

Genéricas: Grashoff con medidas seleccionadas

por el estudiante.
e Capacidad de comprender vy

manipular pensamientos e Elaborar un mapa conceptual con la

i ubicacion de dichos conceptos.
e Destreza en la busqueda de

informacion e Simular en programas de software de
disefio mecanico o} analisis
matematico los modelos de
movimiento de mecanismos planos

e Capacidad para resolver problemas
y tomar decisiones
e Capacidad de andlisis y sintesis « Investigar aplicaciones de

. . - mecanismos en sistemas mecanicos
e Capacidad de aplicar conocimiento

en la practica e Determinar  posicién, velocidad y

aceleracion de los eslabones de un

e Trabajo en equipo . .
mecanismo de 4 barras articuladas.

e Capacidad de aprender . _ i
P P e Investigar los distintos métodos de

e Destreza en el manejo de software para encontrar velocidad y aceleracion
de disefio mecanico. relativa.

e Analizar cinematica de mecanismos
planos articulados por medio de
software especializado.

Teoria y criterio de fallas por cargas estaticas

Competencias Actividades de aprendizaje

Especifica(s): Comparar las teorias de e Reconocer la importancia de las

fallas en elementos mecanicos sometidos a teorias de falla en la prediccién de
cargas estaticas y dinamicas. problemas en elementos de
maquinas.

Seleccionar y aplicar las teorias de falla
para predecir la seguridad de diversos e Reconocer los efectos de la fatiga en
elementos mecanicos sometidos a cargas elementos de maquinas.

Estaticas y dinamicas.
¢ Mapa mental de las fallas y dividirlas

Genéricas: entre estaticas y dindmicas asi como
las teorias que conlleva cada una.
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e Conocimientos basicos de la carrera e Resolver problemas relacionados

_ _ - con la teoria de fallas estaticas y
e Capacidad de organizar y planificar dinamicas.

 Comunicacion oral y escrita e Resolver problemas relacionados
con la resistencia a la fatiga no

« T . .
rabajo en equipo corregida y corregida.

e Capacidad de aplicar los

o . e Redactar informes de investigacion
conocimientos en la practica.

documental, resimenes de lecturas y
e Preocupacion por la calidad. conclusiones de discusiones.

e Disefiar modelos mediante software
sobre comportamiento de elementos
de maquinas.

e Seleccionar la teoria de falla mas
adecuada en base a la confiabilidad
de la teoria

e |dentificar elementos de maquinas
gue fallen por fatiga.

e Elaborar y presentar un muestrario
de piezas de maquinas que
presenten falla por fatiga.

Ejes de transmision

Competencias Actividades de aprendizaje

Especifica(s): Disefar y/o seleccionar el eje eReconocer la aplicacion de los ejes de
adecuado para cualquier aplicacion de transmision en maquinaria.

transmisién de potencia 0 movimiento.
eAnalizar y resolver problemas

Genéricas: relacionados con los esfuerzos en los
ejes sometidos a cargas estaticas y

e Capacidad de analisis y sintesis dinamicas

* Comunicacion oral y escrita eAnalizar y resolver problemas
relacionados con la deformacién de ejes

e Habilidades béasicas de manejo de ] ’ s
sometidos a diferentes tipos de cargas.

la computadora.

eDisefiar modelos utilizando software

e Capacidad para resolver problemas i )
sobre comportamiento de ejes.

de ingenieria.

eRedactar informes de investigacion
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e Habilidades interpersonales.
e Compromiso ético
e Creatividad

e Busqueda del logro.

documental, resuimenes de lecturas y
conclusiones de discusiones.

eElaborar y presentar prototipos que
muestran la instalacion de un eje de
transmision.

eProponer, elaborar y presentar métodos
o instrumentos de andlisis de ejes.

Engranes y trenes de engranajes

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s): Conocer los diferentes tipos
de engranes, nomenclatura, aplicacion y el
disefio de cada uno, asi como la potencia a
transmitir.

Genéricas:
e Solucién de problemas.
e Capacidad de analisis y sintesis.

e Habilidad de gestién de la
informacion.

e Capacidad critica y autocritica.
e Trabajo en equipo.

e Capacidad de aplicar conocimientos
en la practica.

e Busqueda del logro.
e Preocupacion por la calidad.

e Capacidad de

Reconocer los tipos de engranes
usados en maquinaria.

Analizar la ley fundamental del
engranaje.

Resolver problemas relacionados con
las fuerzas generadas en la
transmision de  movimiento con
engranajes rectos.

Investigar los parametros y
nomenclatura correspondiente en los
engranajes.

Investigar aplicaciones de los trenes
de engranajes.

Utilizar  software  para  disefar
engranajes recto, helicoidal y coénico.

Utilizar software para disefiar modelos
de comportamiento de engranajes y
trenes de engranajes.

Elaborar prototipos que demuestren el
aprendizaje del célculo de engranajes.

Proponer, elaborar y presentar
instrumentos de disefio y fabricacion
de engranajes.
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Volantes, Embragues y frenos

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s): Disefiar el freno o embrague
apropiado para aplicaciones especificas.

Disefiar el volante apropiado para
almacenar la energia necesaria en un
sistema con ejes de transmision.

Genéricas:

Capacidad de analisis y sintesis

Habilidades basicas de manejo de
software especializado en disefio
mecanico.

Capacidad para resolver problemas
de ingenieria.

Habilidades interpersonales.
Compromiso ético
Creatividad

Busqueda del logro.

Trabajo en equipo

Reconocer los tipos de frenos vy
embragues usados en maquinaria.

Reconocer la aplicacion de los

volantes en maquinaria.

Investigar los parametros que definen
el comportamiento de los frenos y
embragues.

Resolver problemas relacionados con
la demanda y transferencia de
energia.

Resolver problemas relacionados con
el dimensionamiento de volantes y
disefio de frenos y embragues.

Utilizar software para el disefio de
modelos de comportamiento de frenos
y embragues asi como modelo de
comportamiento de volantes.

Redactar informes de investigacion
documental, resimenes de lecturas y
conclusiones de discusiones.

Elaborar prototipos que muestran los
pardmetros de los frenos vy
embragues.

Elaborar prototipos que muestren la
instalacion de un volante.

Elaborar el diagrama de demanda de
energia asi como la determinacion del
par medio, en base al tipo de trabajo a
desarrollar por una maquina.

Seleccion de elementos

mecanicos y materiales

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s): Calcular, identificar y

Reconocer los diferentes elementos
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seleccionar sistemas de transmision utilizados en maquinaria.

mecanica por ejes de transmision,

engranajes, rodamientos y acoplamientos. * Investigar las aplicaciones de los
diferentes elementos utilizados en

Aplicar las normas correspondientes para maquinaria.

seleccionar materiales utilizados para la

manufactura de elementos de maquinaria.  Seleccionar  elementos  utilizando
catalogos de fabricantes.

Genéricas:

e Investigar los tipos de materiales
e Capacidad de andlisis y sintesis utilizados en ingenieria.

e Habilidades basicas de manejo de | e Investigar la normatividad que rige la

software especializado en disefio seleccion de materiales en el disefio.
mecanico.
e Redactar informes de investigacion
e Capacidad para resolver problemas documental, resimenes de lecturas y
de ingenieria. conclusiones de discusiones.
e Habilidades interpersonales. e Elaborar prototipos que muestren la

aplicacién de los diferentes elementos
mecanicos en sistemas de generacion
de energia.

e Capacidad para generar nuevas
ideas

e Trabajo en equipo
¢ Habilidades de investigacion

e Capacidad de aplicar conocimientos
en la practica

e Busqueda del logro.

e Respeto a las normas y reglas de
disefio mecanico.

e Preocupacion por la calidad

8. Préactica(s)

e Buscar y recopilacién de modelos reales para la identificacion de los diferentes pares
cinematicos que los forman.
e Desarmado y analisis de sistemas mecanicos.
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Analisis grafico de desplazamientos.

Analisis grafico de velocidad y aceleracion.

Analisis computacional del comportamiento de un sistema mecénico.

Uso de la metodologia de disefio mediante el planteamiento de la solucion de una
problematica propuesta.

Modelado mediante software para determinar factores de seguridad en elementos
sometidos a cargas estaticas.

Modelado mediante software actuales para determinar factores de seguridad en
elementos sometidos a cargas dindmicas.

Elaboracién de modelo fisico para demostrar el comportamiento de los ejes sometidos
a cargas.

Elaboracién de muestrario de diferentes elementos mecanicos usados en la
transmisién de potencia.

Seleccion de materiales para la manufactura de diferentes elementos de maquinas,
considerando factores como: funcionalidad, economia y sustentabilidad.

Realizar ensayos para ver los efectos de concentradores de esfuerzos estaticos
utilizando ensayos de tension, flexion y torsion.

Realizar ensayos para ver los efectos de la fatiga utilizando ensayos de tension,
flexion y torsién.

Disefio de sistema para generacion de funcion.

Identificacion de una transmision.

Célculo y analisis de una transmision.

Construccion de un tren de engranes con piezas de rehiso.

Disefio y maquinado de un mecanismo de leva.

Sintesis de diferentes trayectorias de mecanismo articulado.

Elaborar un sistema de transmision de potencia que a través de energia mecanica
se obtenga energia eléctrica.
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9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar
el desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las
siguientes fases:

e Fundamentaciéon: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual
se fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnéstico realizado, mismo que
permite a los estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de
estudio para definir un proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacidn: con base en el diagnostico en esta fase se realiza el disefio del proyecto
por parte de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso:
de intervencion empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros,
segun el tipo de proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el
cronograma de trabajo.

e Ejecucidn: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte
de los estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencién (social,
empresarial), o construccién del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la
fase de mayor duracion que implica el desempefio de las competencias genéricas y
especificas a desarrollar.

e Evaluacién: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-
profesion, social e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de
logros y aspectos a mejorar se estara promoviendo el concepto de “evaluacion para
la mejora continua”, la meta-cognicion, el desarrollo del pensamiento critico y
reflexivo en los estudiantes.

Un aspecto innovador e importante en el proceso de formacién de los estudiantes es el
proyecto de asignatura.

Se genera a partir de la definicibn de un problema del contexto a resolver y que esté
directamente relacionado con la(s) competencia(s) a desarrollar en la asignatura.

e Fundamentacion.
e Planeacion.

e Ejecucion.

e Evaluacion.
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10. Evaluacion por competencias

Son las técnicas, instrumentos y herramientas sugeridas para constatar los desempefios
académicos de las actividades de aprendizaje.

(La_evaluacion por competencias se llevara a cabo a través de la constatacidon de los
desempefios académicos logrados por el estudiante; es decir, mostrando las
competencias profesionales explicitadas en los temas de aprendizaje). La evaluacién
debe ser continua y formativa por lo que se debe considerar el desempefio en cada una
de las actividades de aprendizaje.
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(Se consideran Fuentes de Informacién todos los recursos que contienen datos formales,
informales, escritos, audio, imagenes, multimedia, que contribuyen al desarrollo de la
asignatura. Ejemplo de algunos de ellos: Referencias de libros, revistas, articulos, tesis,
paginas web, conferencia, fotografias, videos, entre otros).

Es importante que los recursos sean vigentes y actuales (de afos recientes) v que se
indiguen sequn la Norma APA (American Psychological Association) vigente.
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